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(M) Abriebsensor zur Erfassung der Profiltiefe eines Reifens von Kraftfahrzeugen 

@ Bei einem Abriebsensor zur Erfassung der Profiltiefe ei- 
nes Reifens von Kraftfahrzeugen ist in einem Profllstollen 
eines Reifens ein vom Abrieb abhangiges elektrisches 
Oder elektromagnetisches MeBelement eingegossen, das 
mit einer in den Reifen ebenfalls eingegossenen Sensor- 
schaltung zusammenwirkt, deren Ausgangssignal zu ei- 
ner im Kraftfahrzeug vorhandenen Auswerteeinhelt uber- 
mlttelt wird. 

Vorzugsweise besteht das MefSelement aus einer Mehr- 
zahl elekrisch leitender Schlaufen, die nacheinander bei 
jeweils unterschiedlicher Abriebtiefe in Form offnender 
Schalter durch den Fahrbetrleb durchgetrennt werden 
odor aus einem im Profllstollen enthaltenen Material, des- 
sen elektrische oder magnetische Eigenschaften sich mil 
der Abriebtiefe andern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Abriebsensor zur Erfassung 
der Proailiefe eines Reifens von KrafLfahrzeugen. 

Zur Anzcigc dcr Abricbticfc bzw. dcr Profilticfc von Rci- 
fen ist es bekannt, in die Laufflache bzw. in die Profilstollen 
Schichlen unterschiedlicher Farbe einzubringen. In Abhan- 
gigkeir von dem erreichr.en Abrieb eines Profilstollen s wer- 
den verschiedene Farben sichtbar, durch die jeweils optisch 
das Ausmafi eines Abrieb s feslgestellt werden kann. 

Da die Abricbticfc bzw. die Profilticfc cincs Reifens bc- 
kanntermafien den Reibwert eines Reifens stark beeinflufit 
ist es wunschenswert, eine derartige Information fur elek- 
trisch gesteuerte Fahrz.eugfunktionen, die insbesondere von 
einer Reibwertschatzung abhangen, zur Verfugung zu stel- 
len. Eine elektrische Erfassung der bekannlen farbeodierten 
Abriebsensoren ist nur mit hohem Aufwand moglich. 

In elektronischen Steuergeraten sind derzeit Algorithmen 
zur Schatzung des Reifenumfangs bekannt, durch die theo- 
retisch fiber die Anderung des Reifenumfangs der Abrieb 
berechnet werden konnte. Diese bekannten Algorithmen 
vemachliissigen jedoch fiblicherweise langsaiii abnehmende 
Absolut werte und sind fur die gcnauc Hrmittlung dcr Ab- 
riebtiefe zu ungenau, da sie zudem durch den Fulldruck 
stark beeinfluBt werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Abriebsensor ein- 
gangs genannter Art derart zu verbessern, daB er eine ge- 
naue Ermitllung des Abriebs bzw. der ProfiUiefe ennoglichL 
und cin McBsignal liefert, das clcktrisch wcitcrvcrarbcitct 
w'erden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Paten tan spruchs 1 geldst, Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind die Gegenstande der Unteran- 
spruche. 

ErfindungsgemaB ist in zumindcst cincm Profilstollen ci- 
ner Reifenlaufflache ein vom Abrieb abhangiges elektri- 
sches Oder elektromagnetisches MeBelement eingegossen. 
Das MeBelement wirkt mit einer in den Reifen ebenfalls ein- 
gegossenen Sensorschaltung zusammen, deren Ausgangssi- 
gnal zu einer im KrafLfahrzeug vorhandenen Auswerleein- 
heit, vorzugsw'cisc drahtlos bzw. tclcmctrisch, ubcrmittclt 
wird. Dieses vom Abrieb abhangige MeBelement ermog- 
licht eine kontinuierliche oder zumindest stufenweise (qua- 
sikontinuierliche) Erfassung der Abriebtiefe bzw. Profil- 
tiefe. 

Vorzugsweise besteht das MeBelement aus einer Mehr- 
zahl von clcktrisch Icitcndcn Schlaufcn, die nacheinander 
bei jeweils unterschiedlicher Abriebtiefe in Form offnender 
Schalter durch den Fahrbetrieb durchgetrennt werden. 

Altcmativ ist das MeBelement cin im Profilstollen cnthal- 
tenes Material, dessen elektrische oder magnetische Eigen- 
schaften (z. B. GroBe des elektrischen WidersLands, Art des 
Diclcktrikums, magnetische Dampfung) sich mit dcr Ab- 
riebtiefe andem. Dabei kann das im Profilstollen enthaltene 
Material auch das Reifenmaterial der Laufllache selbst sein. 

Die Sensorschaltung weist vorzugsweise cin Scndcrclc- 
ment auf, das das mittels des MeBelements erhaltene elektri- 
sche MeBsignal als Ausgangssignal drahtlos, beispielsweise 
zu elektronischen Steuergeraten von Fahrwerksregelsyste- 
men, ubermittelt. Vorrichtungen ffir drahtlose Signalfibertra- 
gungen von Reifen signalen sind beispielsweise im Zusam- 
menhang mit Rcifcndmckubcrwachungssystcmcn als 
Transponder bekannt (z. B. DE 41 12738A1), 

In der Zeichnung ist ein AusPuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1 einen schematischen Reifenaufbau mit einem erfin- 
dungsgemaBen Abriebsensor, 

Fig. 2 cin im Profilstollen cnthaltcncs clcktrischcs McB- 


elemenlin Fonn von elektrisch leiLenden Schlaufen und 
Fig. 3 cin im Profilstollen cnthaltcncs MeBelement als 
Material, dessen elektrischer Widerstand sich mit der Ab- 
riebtiefe andert. 

5 In Fig. 1 ist cin vorz.ugswcisc schl auch loser Reifenaus- 
schnitt dargestellt, der eine Karkasse 1 mit luftdichter Gum- 
mischicht, einen Gfirtel 2 und eine Laufflache 3 mit Profil- 
stollen 4 aufweist. Zwischen der Karkasse 1 oder dem Giir- 
tel 2 und der Laufflache 3 ist ein Abriebsensor 5 eingegos- 
10 sen. Zum Aufbau des Abriebsensors 5 sind in Fig. 2 und 
Fig. 3 Ausffihrungsbci spiel c dargestellt. Das Ausgangssi- 
gnal des Abriebsensors 5 wird telemetrisch zu einer im 
Kraftfahrzeug vorhandenen Auswerteeinheit 7, vorzugs- 
weise einem elektronischen vSteuergerat fur Fahrdynamiksy- 
15 Sterne, ubermittelt. Die Auswerteeinheit 7 erhalt fiber den 
Abriebsensor 5 so mit die Infonnation der ProfiUiefe 6 der 
laufflache 3. 

Das elektrische oder elektromagnetische MeBelement 
(5.3, 5,4) wird vorzugsweise in einem Profilstollen 4 in der 
20 Mine der laufflache 3 angeordnet, damit das MeBergebnis 
unabhangig von einseitigem Abfahren und von der Lauf- 
richlung ist. 

In Fig. 2 bcstcht dcr Abriebsensor 5 aus einer Sensor- 
schaltung 5.1, die mit einem im Profilstollen 4 eingegosse- 
25 nen elektrischen MeBelement 5.3 zusammen wirkt, und aus 
einer Sendeeinheit 5.2, die zur telemet.rischen Ubermittlung 
des Ausgangssignals der Sensorschaltung 5.1 an die Aus- 
werieeinheit 7 zustandig isL. 

Das im Profilstollen 4 cingcgosscnc elektrische McBclc- 
30 ment 5,3 besteht aus einer Mehrzahl, hier aus drei, elektrisch 
leitenden Schlaufen (z. B. Kupferdrahte) die unterschiedlich 
tief im Profilstollen 4 eingebracht sind. In Abhiingigkeit von 
der Abriebtiefe werden von auBen nach innen nacheinander 
die Schlaufen des MeBelements 5.3 in Fonn sich offnender 
35 Schaltcr durch die Fahrbahnobcrflachc wahrend dcs Fahrbc- 
triebs durchgetrennt. Die Sensorschaltung 5.1 erkennt in 
Abhangigkeit vom Zustand der elektrisch leitenden Schlau- 
fen (durchgetrennt oder nicht durchgetrennt) einen geoffne- 
ten Oder geschlossenen Schalter entsprechend der momenta- 
40 nen Abriebtiefe bzw. Profiltiefe 6. MilLels dieser Schaltersi- 
gnalc erzeugt die Sensorschaltung 5.1 cin Ausgangssignal, 
das der Profiltiefe 6 entspricht. 

In Fig. 3 besteht das elektrische MeBelement 5.4 aus ei- 
nem Material, dessen elektrischer Widerstand sich mit der 
45 Abriebtiefe andert. Hierzu kann das Material des Profilstol- 
lens 4 bzw. der Laufflache 3 selbsl verwendet werden, da 
dieses Material clcktrisch Icitfahig ist. Dcr Abrieb wirkt sich 
wie ein Abtrennen eines parallelgeschalteten Widers lands 
(vgl. gestrichelte Linien) aus, so daB mit zunehmender Ab- 
50 riebtiefe bzw. abnehmender Profilticfc 6 cine Erhohung dcs 
elektrischen Widerstandswertes in der Sensorschaltung 5,1 
erfaBl wird. Der von der Sensorschaltung 5.1 gemessene 
Widers lands wert ist cin MaB fiir die Profilticfc 6. Anstcllc 
eines Materials, dessen elektrischer Widerstand sich mit der 
55 Abriebtiefe andert, kdnnen auch WidersLands wendelele- 
mcnlc in Form parallel gcschaltctcr Widerstande verwendet 
werden, was jedoch einen erhdhten Aufwand bezfiglich des 
elektrischen MeBelements erfordert. 

Durch den Abrieb des elektrischen MeBelements 5,4 in 
60 Fig. 3 andert sich auch das Dielektrikum, was beispiels- 
weise bei einer kapaziliven Messung als Allernalive ausge- 
nutzt werden kann. Problcmatisch bei dcr Wderstandsmes- 
sung Oder bei einer kapazitiven Messung ist jedoch der Fall, 
daB die Profilstollen mit Wasser, z. B. auch Salzwasser, be- 
65 netzt sein konnen. Durch diesen Fall verfalschte MeBetgeb- 
nisse werden vorzugsweise durch eine \brrichtung zur Er- 
mitllung der Fahrbahnnasse ausgeblendel. 

In einer Wei terbi! dung dcs MeBelements 5,4 konnen dcr 
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Guiimdiiiischung des Reifeniuaterials iin Profilslollen 4 fer- 
romagnctischc Eiscntcilchcn bcigcsctzt wcrdcn. In dicscm 
Fall weist vorzugsweise die Sensorschaltung 5.1 eine Spule 
auf, die ein WeehseLfeld aussLrahk. Das Wechselfeld wird 
durch die Mcngc dcr Risen rcilchen, die wiedcrum von dcr 5 
Abriebtiefe abh^gt, beeinfluBt (magnetische Dampfung) 
und von der SensorsehalLung 5,1 enLsprechend ausgewertei. 

Die Integration des Abriebsensors 5 in die oberste Gum- 
mis chic ht des Reifens (Lau lilac he 3) vermeidet eine Durch- 
fuhrung von Kabeln dutch den G Uriel 2 oder durch die Kar- lO 
kassc 1, Die felemctrische Ubertragung vermeidet ein auf- 
wendiges Kabelwerk zur Ubertragung vom rotierenden Rad 
auf die Karosserie des Fahrzeuges. 

Am Abriebsensor 5 kann beispielsweise ein Mikrochip 
angebracht sein, der noch weitere Informationen uber den 15 
Reifen enlhalL und an die Auswerleeinheil 7 ubeniiiLLelL. 
Dcrartigc Informationen sind beispielsweise der Rcifentyp, 
die Breite des Reifens, die ursprungliche Prolildefe und das 
HersieUungsdatum fiir die Ermittlung des Alters, 

Vorz.ugsweise erfolgt die Abtastung des MeBsignals nur 20 
dann, wenn sich das MeCelement nicht im Latsch befindet, 
wodurch eine Vielzahl von SldrelTekten veniiieden wird. 

Durch die mittcls des Abriebsensors zur Verfugung stc- 
henden Informationen iiber den Reifen ermdglichen insbe- 
sondere eine sehr genaue Reibwertermittlung. 25 

Patentanspriiche 

1. Abriebsensor (5) zur Erfassung der Profilticfe (6) 
eines Reifens von Kraftfahrzeugen, dadurch gekenn> 30 
zeiebnet, dafi in einem Profilslollen (4) eines Reifens 
ein vom Abrieb abhangiges elektrisches oder elektro- 
magnetisches MeBelement (53; 5.4) eingegossen ist, 
das iiiiL einer in den Reifen ebenfalls eingegossenen 
Sensorschaltung (5.1) zusammenwirkt, deren Aus- 35 
gangssignal zu einer im Kxaftfahrzeug vorhandenen 
Auswerteeinheit (7) ubermittelt wird. 

2 . Abriebsensor nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das MeBelement (53) aus einer 
Mehrzahl elektrisch leilender Schlaufen besteht, die 40 
nacheinander bci jcwcils unterschiedlichcr Abriebtiefe 

in Form offnender Schalter durch den Fahrbetrieb 
durchgetrennt werden. 

3. Abriebsensor nach Patenmnspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das MeBelement (5,4) ein im Protil- 45 
slollen enthalLenes Material ist, dessen elektrische oder 
magnetische Eigcnschaftcn sich mit der Abriebtiefe an- 
dem, 

4. Abriebsensor nach Patentanspruch 3, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB das im ProfilstoUcn cnthaltcne Ma- 50 
terial das Reifenmaterial selbst ist. 


Hierzu 1 Seitc(n) Zeichnungen 
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